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PROLOGO

El azul infinito de los océanos continda siendo un misterio insondable para gran parte
de nosotros. Acercarse a esos mundos, comprender las especies, los procesos y la dina-
mica oceanica ha sido una constante en la historia de la humanidad. Con frecuencia, los
cientificos viven con entusiasmo cada descubrimiento o avance de sus investigaciones,
pero ese esfuerzo y pasion pocas veces llega a la sociedad de un modo comprensible.
Como hacer que el conocimiento sobre los océanos llegue a la ciudadania es uno de los
grandes retos lanzados por la UNESCO a través de su iniciativa “Decenio Océanico” que
apuesta por la ocean literacy, la alfabetizacion en el conocimiento de los océanos y sus
dinamicas.

En esta linea, surge una iniciativa como Scientists meet Artists, un lugar para el encuen-
tro y el dialogo entre disciplinas. Durante un afo, personal investigador, principalmente
de la red de Campus do Mar, Centro de Investigacion Marina de la Universidade de Vigo,
Instituto Espaniol de Oceanografia, Universidade do Minho y Universidade de Santiago
de Compostela, estuvieron colaborando con ilustradores e ilustradoras. Cada investiga-
dor aporto6 su conocimiento cientifico, mientras que el ilustrador plasmo ese concepto
y contenido en cada lamina. Asi, cada lamina es el resultado del trabajo comin entre
disciplinas distantes, ambas con su lenguaje propio, que fueron de capaces de hacer de
los océanos un lugar de encuentro. Quisimos transmitir conceptos o conocimientos con-
cretos en relacion con el mundo marino y que centran las lineas de trabajo de los grupos
de investigacion participantes. Pretendimos que esta iniciativa pudiera dar respuesta
a preguntas comunes que en ocasiones muchas nos hacemos. Por eso, mostraremos
fenomenos extraordinarios que suceden frente a nuestras costas, nos aproximaremos al
fascinante afloramiento que cada verano nutre de vida las rias gallegas y esta en el ori-
gen de la riqueza pesquera, o la maravilla de la ardora, hermosa palabra para describir el



proceso natural que originan las microalgas en las noches calidas, sabremos del mundo
del mejillon y nuestros gustos culinarios, o descubriremos las fantasticas historias que
esconde un testigo de sedimentos. No quisimos obviar las problematicas de los océanos
~como la contaminacion marina, el cambio climatico o el impacto de los microplasticos
n la vida de los océanos y en las nuestras.

infantil como destinatarios de esta primera iniciativa de Scientists meet Artists.
nas estan disponibles para ser coloreadas por ellos. Cada lamina lleva asociados
‘ s didacticos, accesibles a través de codigos OR, de modo que las personas
Jltas tengan recursos para dar respuesta a las siempre ingeniosas preguntas de los
uefos mientras colorean. iQue las disfrutéis!



El pepino de mar, el gran desconocido. ¢Cual es su papel en el océano?

Océano con pepinos

/

Océano sin pepinos
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voreciendo que haya mds especies (biodiversidad) y, 5. sirven de alimento a otros animales (cadena tréfica)

Los pepinos de mar son animales muy importantes en los océanos porque: 1. los que viven enterrados, ayudan 1. Aireacion ‘
a la aireacion del fondo, 2. su tipo de alimentacién (detritivora), favorece el reciclaje de nutrientes, 3.reducenla 2. Reaclggjo de nutrientes
acidez del océano, contrarrestando uno de los efectos del cambio climatico, 4. son el hogar de otros animalesfa- 3. Reducién de acidez

4. Biodiversidade
5. Cadena tréfica

llustradora: Clara Cervino 1 Investigadora: Tania Ballesteros El#§2




Tania Ballesteros Otero

Es biologay cuenta con un Master Interuniversitario de Biologia Marina
(especialidad en Explotacion de los Recursos Marinos). Trabajo en di-
ferentes empresas en cultivos marinos, gestion de proyectos, trabajos
de campo y estudios de calidad. En los Gltimos 5 afos, su actividad
laboral ha estado centrada en el cultivo de organismos marinos (mi-
croalgas, moluscos, equinodermos y peces]) y en el estudio y gestion
de los recursos. En la actualidad trabaja como personal investigador
en dos proyectos financiados por la Xunta de Galicia: Estudio de la
biologia, status poblacional y diversidad genética de la holoturia (Ho-
lothuria forskali) en la Ria de Vigoy Estudio de la variabilidad espacial
del ciclo reproductivo de la navaja en la Ria de Vigo y su aplicacion a la
gestion pesquera.

Clara Cerviho

Biologa e ilustradora cientifica. Tras licenciarse en Biologia por la
Universidade de Santiago de Compostela y cursar dos master en la
Universitat de Barcelona, Ilegd a Portugal. Alli tuvo la oportunidad de
realizar el Curso de Formacion en llustracion Cientifica de la Universi-
dade de Aveiro y combinar asi sus dos grandes pasiones: la biologia y
el dibujo. Desde entonces se dedica profesionalmente a la Ilustracion
cientifica. Ademas, es miembro del comité asesor de Illustraciencia y
profesora en la academia del mismo nombre.



El fitoplancton, nuestro sorprendente amigo microscopico

El fitoplancton (1, 2, 3 y 4) son pequefios microorganismos que viven flotando en la columna de agua; son a base de los ecosistemas marinos y su funcién es vital en la vida del planeta, ya que realizan
la fotosintesis. Existe una gran variedad de especies, como las diatomeas (2 y 4) o dinoflagelados (1 y 3), de diferentes formas, tamafios y colores (1, 2, 3 y 4), y son alimento de muchos peces (1, 2 y 4)

y moluscos (3) en el océano. También, son los responsables de la produccion del 50% del oxigeno que respiramos en el planeta. Ademas, son un medio de absorcion de COZ2, ya que absorben una
cuarta parte del CO2 que generamos los humanos cada afio.
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Paulo Alcaraz

Es graduado en Ciencias del Mar por la Universidade de Vigo y tiene un
amplio recorrido en oceanografia colaborando con el Grupo de Ocea-
nografia biologica de esta universidad desde el 2015. Ha participado en
diversas campafas oceanograficas en aguas internacionales, presen-
tado comunicaciones en congresos internacionales, asi como colabo-
rado en actividades de divulgacion cientifica de la FECYT y de la Xunta
de Galicia. Actualmente es estudiante predoctoral en el programa de
doctorado DOMAR,.

Pablo Rosendo

Es un ilustrador gallego que reside en Vigo, con quince afos de ex-
periencia profesional y una infinidad de premios que avalan su buen
hacer. Pablo puede decir qué ha hecho de todo. Ha trabajado para
empresas, editoriales y entidades, ha publicado libros infantiles y ha
ilustrado mas de 50 libros de texto. Unas de sus Ultimas publicaciones
son Sendas de Ons de El Patito Editorial y Cies e Roque: Operacion
Reconquista de Lobito Bueno.

Actualmente ha decidido situarse a pie de calle para poder trabajar
de una manera mas directa con todas aquellas personas que se paran
maravilladas ante su escaparate de la calle Progreso 30 de Vigo. Pablo
es el encargado de convertir en dibujos todos aquellos momentos e
imagenes que sus clientes desean tener inmortalizados.



Los beneficios de las bacterias marinas pueden acabarse si contaminamos las rias

MNutrientes continentales

- )
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Mucha equitatividad

A

@ Las bacterias marinas
suelen transformar la materia
organica en inorganica, necesaria
para las microalgas.

(2) La mayoria de las bacterias son
beneficiosas, solo unas pocas
producen enfermedades.

(3) El origen de la materia organica
puede ser natural o artificial,

@ Si hay una entrada demasiado grande de materia
organica, algunas bacterias pueden proliferar, desestabilizando
el sistema, o peor, que sea una bacteria patdgena que haga
gue enfermen los peces y el marisco, o incluso las personas.

llustrador: Fran Bueno 1 Investigador: Alberto Gutiérrez




Alberto Gutiérrez

Soy licenciado en Biologia y tengo un master en Biotecnologia, am-
bos por la Universidade de Santiago de Compostela. Actualmente soy
investigador predoctoral en el programa DOMAR. Durante la licencia-
tura, pasé un ano de intercambio en la North Dakota State University
(EEUU). En el doctorado, realicé una estancia de cinco meses en la
Ocean University of China, y otra de tres meses en la Universidade
de Cabo Verde. Hablo inglés, portugués y estoy cursando B2 de chino
mandarin en la Escuela Oficial de Idiomas.

Fran Bueno

Comenzo ilustrando numerosos libros de texto e infantiles, con escri-
tores como Agustin Paz o Marilar Aleixandre. Participo en las historicas
revistas de comic Golfino y Galimatias, y tiene publicados comics en
Francia y Estados Unidos. Fue profesor en la escuela 0 Garaxe Herme-
tico durante 9 afnos, y en la actualidad participa en la revista A vineta
de Schrédinger, trabaja en un comic escrito por Biego Ameixeira y re-
cibe encargos internacionales representado por la agencia Astound.



(Qué aporta la genética a la trazabilidad de las merluzas?

1. Evidenciar la pesca excesiva de algunas especies y con ello proteger la diversidad marina.

La identificacién de las especies existentes de merluza mediante herramientas genéticas, basadas en
la informacién del ADN, nos permite:
/ 2. Conocer |la identidad genética de la especie v su origen geografico, ayudando asi al etiquetado

para su venta.
3. Rastrear |las rutas comerciales del producto para combatir el fraude comercial por sustitucidn

e

llustradora: Rena Ortega | Investigadora: Maria Fernandez StsHE
Et




Maria Fernandez Miguez

Licenciada en Biologia por la Universidade de Santiago de Compostela
donde se inicio en la investigacion de la taxonomia de los gasterdpo-
dos terrestres. Su master en Acuicultura le brindo la oportunidad de
colaborar con la Universidade de Vigo en el estudio de la filogenia del
género Merluccius para su trazabilidad comercial. Actualmente es par-
te del grupo ReXenMar (CIM-Uvigo) y se encuentra en la 0ltima etapa
de su tesis doctoral sobre la aplicacion de herramientas moleculares
en acuiculturay mejora de la pesca. Esta tarea se complementa con la
docencia en la universidad y la divulgacion cientifica.

Rena Ortega

llustradora, exploradora del mundo y activista de la pasion, el color, |a
belleza y el mundo natural. Sus ilustraciones buscan despertar con-
ciencias sobre la belleza de este mundo y promover la conservacion
de la naturaleza inspirando la vida de las personas mediante proyectos
relacionados con el mundo editorial, los viajes y la divulgacion cienti-
fica de la floray la fauna.



Color y sexo en los mejillones, cuestion de gustos

La intensidad del color naranja de la vianda del mejillén
determina su grado de aceptacién en las cocinas del mundo.
Las hembras presentan la coloracién naranja mas intensa.

La genética permite seleccionar hembras que produzcan

o solo machos o solo hembras facilitando su comercializacion
en distintos paises.

llustrador: José Arcas 1 Investigador: Angel Diz




Angel Pérez Diz

Profesor Titular en el area de Genética de la Universidade de Vigo inte-
resado en diferentes aspectos de la Biologia evolutiva y reproductiva,
por ejemplo, conocer las consecuencias funcionales de los cambios
genéticos, los mecanismos moleculares subyacentes a la adaptacion y
especiacion, aspectos basicos sobre la reproduccion y mecanismos de
aislamiento reproductivo en organismos marinos utilizando para ello
analisis genomicos, transcriptomicos y protedomicos.

José Arcas

Doctor en Biologia y artista autodidacta de naturaleza. Aunque me in-
teresa la naturaleza en su totalidad, centro mi trabajo como artista en
las aves y en la acuarela, aunque también me fascinan otros grupos
animales como los mamiferos y otras técnicas pictoricas como el 6leo.

Dentro del extenso mundo de las aves, tengo especial predileccion por
las aves costeras ya que mi formacion académica se centro en la vida
de estos ecosistemas. He dibujado también fuera de nuestro pais, en
lugares que me han atraido mucho siempre como Kenia, el mar de
Wadden, Italia y Portugal.



Una noche de verano en la Ria de Vigo

N . = \ o /H_

Ramén y Angeles disfrutan _ °
del espectaculo de la ardora.

En los meses de calor las microalgas producen :
mareas rojas, pero por la noche algunas de ellas, N
refulgen en el mar.

Como las Noctilucas...

llustradora: Xulia Pison 1 Investigador: Francisco Rodriguez Hernandez




Francisco Rodriguez Hernandez

Es investigador del Centro Oceanografico de Vigo (IEQ) desde 2008.
Pertenece al grupo de Fitoplancton toxico y mareas rojas, en el cual
se llevan a cabo estudios sobre especies de microalgas nocivas, prin-
cipalmente dinoflagelados, responsables en las rias de los cierres en la
extraccion de marisco.

Xulia Pison

Es dibujante y autora de comics. Empezo su carrera en 2015 con fanzi-
nes autoeditados McCactus, (co-1) y Legado (con guion de K. Benlloch).
Desde entonces ha participado en diversas publicaciones colectivas de
comics como Licor Café (Demo Editoriall, Altar Mutante, entre otros. Y
realiza trabajos como ilustradora de carteleria y editorial, Unha Mente
que Voa de Xurxo Marifo (Editorial Xerais).

Recientemente publico Microalgas. 0 Mundo Oculto e Microalgas. O
Mar de Ardora, dos comics de aventuras y divulgacion cientifica en
colaboracion con la Universidade da Corufa.



Oceanografia operacional: informacion oceanografica en tiempo real

Los oceandgrafos utilizan distintos instrumentos para medir como cambian las
condiciones del mar (temperatura, salinidad, velocidad de |as corrientes) y de la
atmosfera (temperatura, presion, humedad, velocidad del viento) a lo largo del tiempo.
Estos datos se reciben, almacenan y procesan en centros de investigacion, donde se
convierten en informacién Util y disponible en tiempo real para otros cientificos y para
la sociedad. Sirven para hacer predicciones meteoroldgicas, estudiar el cambio
climatico u organizar operaciones de salvamento maritimo. También los usan
profesionales como pescadores o transportistas maritimos pero también deportistas
como surfistas, regatistas o nadadores de aguas abiertas,




José Gonzalez

Licenciado en Ciencias del Mar y doctor en Oceanografia. Durante los
Ultimos 20 anos su ambito de trabajo ha sido multidisciplinar, com-
binando experiencia en ecologia marina, especialmente en estudios
de mesocosmos y en oceanografia fisica, concretamente en el ambito
de la oceanografia operacional y la monitorizacion ambiental. Desde
2016 es el responsable de la Unidad de Oceanografia de la Estacion de
Ciencias Marifas de Toralla, perteneciente al Centro de Investigacion
Marifa de la Universidade de Vigo.

Laura Tova

Formada en llustracion en la EASD Pablo Picasso de A Coruia, comienza
a dedicarse a la ilustracion a finales del 2014, concretamente al disefio
de producto para posteriormente introducirse en el mundo de la ilus-
tracion publicitaria y editorial, publicando para editoriales gallegas como
Xerais y 0Q0 Editora. Realiza trabajos de ilustracion para el Concello de
Carballo como la campana de comercio de Navidad Semechadesconto-
vos, para Santiago Turismo o para el Concello de Lalin, ademas imparte
talleres para adultos y mayores en los que busca transmitir su particular
forma de interpretar a través de los sentidos y de las emociones. En
el 2018 expone su proyecto Voantes donde confluyen la escultura y la
ilustracion con una profunda carga filosofica en un estilo minimalista y
naif. Participa también en proyectos de muralismo como Derrubando
muros con pintura'y Mulleres en Accion realizado por la Deputacion de
Pontevedra.



Haciendo zoom en los efectos de los plasticos en el medio marino

1. Los plasticos en el mar se fraccionan en particulas cada
vez mas peguenas, cuando alcanzan un tamano menor a
5mm son denominadas microplasticos y son su forma mas
preccupante.

2. Los plasticos liberan sustancias 30 que interactian
con receptores moleculares (2 afectando a la reproduccidn
y desarrollo de los peces.
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Alexandre M. Schonemann

Es investigador predoctoral de la Universidade de Vigo. Estudio Cien-
cias del Mar y el master en Oceanografia en la Universidad de Cadiz.
Ha trabajado en temas diversos relacionados con la ecologia que van
desde el estudio de praderas de fanerogamas marinas hasta la inves-
tigacion del ciclo de vida de diversas especies de medusas.

Actualmente esta desarrollando su tesis doctoral sobre los efectos ad-
versos de aditivos de plasticos en peces marinos, valiéndose de herra-
mientas moleculares como la protedmica.

13 GRADOS

Somos una cooperativa galega sin animo de lucro. Nos proponemos
traducir el conocimiento marino, y lo que pasa debajo de la superfi-
cie del mar a contenidos visuales accesibles a través de ilustraciones,
audiovisuales, libros o actividades que conecten a la gente con el mar
desde una perspectiva de conservacionismo y sostenibilidad.



Afloramiento costero

En algunas zonas de la Tierra, Viento y Coriolis trabajan juntos
para desplazar las aguas superficiales hacia mar abierto y que el
agua del fondo pueda llegar a la superficie. Este agua lleva
nutrientes con los que se alimentan los organismos. Estas zonas
tienen mucha biodiversidad y, hace mucho tiempo, las personas
descubrimos que en ellas viven un monton de peces. La costa de
Galicia es una de estas zonas y por eso hay mucha gente que
trabaja en el mar.

21
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Marisela Des Villanueva

Graduada en Ciencias Ambientales, master en Oceanografia y Doctora
en el programa DOMAR por la Universidade de Vigo. Esta especializada
en modelado numeérico de la hidrodindmica de zonas costeras y estua-
rinas. Su linea principal de investigacion es el analisis de los posibles
efectos del cambio climatico en la costa atlantica de la Peninsula Ibé-
rica, como por ejemplo cambios en el afloramiento, en la temperatura
del agua o en la estratificacion, y las repercusiones de estos impactos
en la floray la fauna.

Elga Fernandez Lamas

Soy una ilustradora y disenadora ferrolana. Durante unos anos me de-
diqué a las artes escénicas, pero una cosa fue Ilevando a la otra y hoy
me dedico a lo que considero la profesion mas bonita del mundo. iSoy
ilustradorall, grito orgullosa, y de esta reivindicacion surge mi estilo:
Potentes colores, conceptos que afianzan la protesta desde el femeni-
no, desde lo industrial, desde la lucha.



Laurentia y la invasion de los icebergs gigantes

La inestabilidad climatica imperante durante el

Ultimo Periodo Glacial provocaba la masiva

expansion de icebergs por el Atlantico Norte que,

también, alcanzaban la costa de Galicia. No hubo

una unica vez. Los registros sedimentarios ‘r\\\
permiten identificar hasta seis episodios durante AN \’\

Eventos de Heinrich.

Comprender estos procesos en el pasado puede ayudarnos
a predecir el impacto del derretimiento del hielo provocado
por el calentamiento global actual.

los ultimos 70,000 anos. Son los denominados \¥ .

llustradora: Eva Agra i Investigadora: Maider Plaza-Morlote
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Maider Plaza-Morlote

Es Investigadora Postdoctoral Xunta de Galicia en la Universidade de
Vigo. Su investigacion se centra en el analisis cuantitativo de las inte-
racciones entre el océano y el clima en el pasado (Paleoceanografia/Pa-
leoclimatologial. Mediante el estudio de testigos sedimentarios de aguas
profundas y el uso de herramientas geoquimicas, micropaleontoléogicas
y estadisticas trabaja para comprender los cambios paleoclimaticos del
sistema terrestre y su potencial respuesta a tensiones futuras.

Eva Agra

Estudio Fotografia en la EASD Mestre Mateo e llustracion en la EASD
Antonio Failde. Desde 2015 trabaja en 7H Cooperativa Cultural, una en-
tidad sin animo de lucro dedicada a la gestion y creacion de proyectos
culturales, que apuesta por la participacion comunitaria en la educacion
artistica y en la creacion contemporanea como herramienta a favor de
laigualdad y la inclusion social. Entre sus trabajos de ilustracion destaca
la coleccion de libros Mulleres Bravas da Nosa Historia, de Urco Editora.



Praderas de Zostera o5

Existe un lugar proximo a tierra donde el agua fluye lentamente.
Donde Ia vida florece con colores y formas diferentes.

Este lugar, ! tan importante para el mar y para la tierra!

Donde vemos belleza en cada nincén.

Praderas de Zostera es su nombre y protegerlas

es nuestra mision.
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Marisa Gomes

Es investigadora predoctoral en el programa de doctorado DOMAR, en
la Universidade do Minho y en la Universidade de Vigo. El objetivo de
su proyecto es intentar entender el papel de los habitats y el esfuer-
zo pesquero en la distribucion de los animales marinos bentonicos y
demersales. Las praderias de Zostera, en la ria de Vigo, son uno de los
habitats que esta estudiando en la actualidad.

Rita Cortes

Comenzo su formacion en diseno, en el ambito de la arqueologia. Se li-
cencio en Historia y concluyo el Master en Historia dos Descobrimentos
Portugueses. Retomo el disefio a través de los cursos de Diseno Cien-
tifico con el profesor Pedro Salgado, en el Museu de Historia Natural e
da Ciéncia de Lisboa. Actualmente trabaja como ilustradora freelancer.



Las claves del cancer enterradas en la arena

Todos los seres vivos estamos formados por células y, en
ocasiones, algunas células se vuelven cancerosas porque se dividen
descontroladamente y pueden viajar a otras partes del cuerpo. Los
berberechos viven enterrados en la arena y cuando tienen cancer
sus células pueden contagiarse de un berberecho a otro. Estudiar la
genética de estas células nos ayuda a entender mejor el cancer.

&

\‘»
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Alicia L. Bruzos

Nacio en Lugo. Estudio Biologia en la Universidade de Santiago de
Compostelay Bioinformatica en la Universitat Autonoma de Barcelona.
Actualmente es profesora de Genética en la Facultad de Biologia de la
USC e investigadora especializada en gendomica del cancer en el CiMUS
(Centro Singular de Investigacion en Medicina Molecular y Enfermeda-
des Cronicas) de la USC..

Sofia Venzel

Soy una autora e ilustradora residente en Vigo. Mi trabajo ha sido selec-
cionado en numerosas competiciones internacionales, incluyendo el con-
curso de llustracion de la Feria del Libro Infantil de Bolonia (2018), y he ex-
puesto en Rusia, Espana, Portugal, Corea del Sur, Emiratos Arabes, Italia,
Japadn, China y Reino Unido. En 2019, Thule Ediciones (Barcelona) publico
mi primer libro ilustrado, Al Sur.
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